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 )שדרוג( ניהול צי רכבמערכת ל דרישות נוספות -( 2) 'כאנספח 

 מבוא .1

על המפעיל לשדרג את מערכת ניהול בפרק ד',  29.4.1כמפורט בסעיף על פי בקשת המשרד,  .1.1

המופיעות  הנוספות בדרישות גם כך שתעמוד )בנוסף לכלל דרישות המכרז( צי הרכב שלו

 בנספח זה.

מפעיל תח"צ  לכלבמקרה בו הופעלה במטרופולין מערכת ניהול תח"צ מטרופולינית,  .1.2

מתממשקת  מערכת ניהול התח"צ המטרופוליניתבמטרופולין תהיה מערכת נצ"ר  משלו. 

 נצ"ר של המפעילים במטרופולין ועם מערכות אופציונליות נוספות.  -עם כלל מערכות ה

  קוויםבקרת הפעלה של צי האוטובוסים ברשת ה .2

נציגי השטח העושים  םמיקו ה שלהמערכת תאפשר הצג -שטח נציגי המפעיל ב ממשק מול .2.1

 לנציגים אלו. ממשק דו צדדיקציה הסלולרית. המערכת תאפשר ישימוש באפל

ס לפי  בוסטאטוס האוטועבור כל אוטובוס, המערכת תציג את  - סטאטוס האוטובוס .2.2

 שלהלן:הסיוגים 

 שירותסוג  -סיווג א'  •

o במשימה או משימה מוקצית -שירות  אוטובוס ב 

o זמין לשירות ללא משימה מוקצית – אוטובוס זמין 

o מוסך, תקלה בחניון, כרטוס לא תקין( :כגון לשירות ) אוטובוס לא זמין 

 מיקום -סיווג ב'  •

o במסלול 

o במעקף 

o  חוסר יכולת לאתר את מיקום האוטובוס -לא ממוקם 

o בחניון 

 פעולשיטת הת -סיווג ג'  •

o לוח זמנים בתחנת מוצא 

o זמנים לוח פי על  ויסות 

o במסוף המרווח ויסות 

o בקו המרווח ויסות 

o הנסיעה בזמן ויסות 

o בתחנות ויסות 

 עמידה בלוחות זמנים / תדירות -' דסיווג  •

o מקדים / קרוב מדי לנסיעה הקודמת 

o מאחר / רחוק מדי מהנסיעה הקודמת 

o בזמן / במרווח תקין 

 ניהול חניונים ומסופים  .2.3



2 
 

המערכת תאפשר להגדיר מיקומי חניונים ומסופים, כולל יכולת להצגת מיקום   .2.3.1

הרכב המדויק בחניון )לרבות טיפול בקומות / רציפים( ויכולת יצירת התראות על 

יכולת זאת תשמש גם לדיווחי  .(GPSכניסה יציאה ומיקום מדויק )גם בהעדר כיסוי 

VM  עיית כיוסי במקומות בהם יש בGPS. 

המערכת תאפשר למפעיל יכולת ניהול יציאות ממסופים. המערכת תהיה מבוססת   .2.3.2

 על הודעות / צפצופים ותדרוש תגובה על ידי הנהג.

 מיפוי גרפי קווי של תוואי מסלולי הקווים  .2.4

באמצעות השונים  האוטובוס וילראות באופן ברור את קויתן יהיה בכלל התצוגות נ .2.4.1

בחור קו ו/או מספר קווים ו/או כלל תוך אפשרות ל, מיוחד לכל קוסימון  /צבע 

 הרשת. ניתן יהיה להציג חלקי קו משותפים )פרוזדורים( ונקודות מעברים.

יתמכו בהצגת התיאור הגרפי של של מסלול הקו  קוויהתיאור יכולות ה -קו בתצוגת  .2.4.2

קודות הצורה" )עקומות, פניות, צמתים "נ, מיקום התחנות במסלול הקוהקו לרבות: 

 נקודות לא רגילות )כניסה / יציאת המנהרה(., (וכו'

בשגרה, מצב פעולה נורמאלי ותקין, בו האוטובוס נוסע להלן פרוט פרטי הנסיעה הנדרשים ) .2.5

כלל הנתונים יהיו זמינים, בממשק משתמש נח, לשימוש ללא מעבר (. לאורך תוואי הקו

  לתתי תפריטים:

 :אוטובוס כגוןמאפיינים  •

o (ו'סוג האוטובוס ותכונותיו )קיבולת נגישות וכ 

o מס' האוטובוס 

 3.2סטטוס האוטובוס כמפורט בסעיף  •

 מאפייני המשימה בביצוע: •

o מספר הקו / קו / כיון חלופה 

o TripID 

o :שם, מספר עובד וכו' מידע על נהג 

o  תחנה סופית /מסוף יעד 

o שם התחנה הקודמת והבאה 

o התחנה הקודמת ולתחנה הבאהמרחק שעבר מ 

o כולל צפיפות  פרמס( נוסעיםpass/M2) 

 שיפור איכות מיקום האוטובוס .3

או    GPSהאוטובוס, גם בהעדר קליטת אותמיקום  להערכתהמערכת תכלול יכולות גיבוי  .3.1

 . VMמערכת זאת צריכה לתת פתרון גם לעניין דיווחי  שגיאות מיקום אחרות.

-מטר סטייה ב 5אמצעי זיהוי המיקום לכלי הרכב במערכת יפעל בסטייה של לכל היותר  .3.2

 כפי שנדרש בעבר(. 95%מהזמן )כעדכון ל  98%
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 (אודומטרמד המרחק )באמצעים שונים, לרבות חיבור להמערכת תאפשר תיקון מיקום  .3.3

נסיעת לימוד ושימוש בנתונים במקרה . זיהוי המיקום יתבסס גם על  שני פתיחת דלתותיוחי

 תקלה.

 יישום שיטות תפעול מתקדמות .4

 ד'מהמערכת תתמוך בכלל היכולות בנושא ויסות הפעלה וניהול תח"צ כפי שמופיע בפרק  .4.1

 .14בסעיף 

ברכב יאפשרו לשלוח  המערכותצורך זה  תמיכה בל - תפעול מבוסס מערכות ספירת נוסעים .4.2

 ביציאה מכללפחות ) מידע באשר למספר הנוסעים באוטובוס נצ"רמערכת הבזמן אמת ל

 . תחנה(

 תקשורת אלחוטית קולית בין המשרד האחורי לנהג .5

והאמצעים  הנהגים באוטובוסבמרכז הבקרה תותקן מערכת שתאפשר להתקשר עם  .5.1

 דו צדדית. אלחוטית קולית(, ע"י מערכת תקשורת אנשי השטחהניידים )של 

התקשרות תהיה באמצעות מיקרופון / אוזניות בצד מרכז הבקרה ו מיקרופון / אוזניות )או  .5.2

 לחילופין רמקול( ברכב.

מערכת תומכת קבלת יעשה שימוש בהמפעיל  - מערכת תומכת קבלת החלטות .6

את המקרים שבהם יש  למפעיל בחדר הבקרההחלטות מבוססת חוקים, אשר מציגה 

 צפויהשל אי הגעת אוטובוס / אי הגעה לרבות מקרים  להתערב בתכנון המקורי )

לתחנת המוצא בזמן, תקלות טכניות באוטובוסים(, ובהתאם למשאבים הקיימים 

 וד ברמת השרות המתוכננת.)רזרבה( מציעה כיצד יש לפעול ע"מ לעמ

  ניהול תח"צ מטרופוליניתדיווחים למערכת  .7

ניהול לרבות לצורך הפעלת אמצעי שליטה ובקרה בתחבורה ציבורית מטרופולינית,  .7.1

ניהול התח"צ נדרשת להעביר למערכת  נצ"רמעברים בין מפעילים שונים, מערכת ה

 את המידע המפורט להלן.    תהמטרופוליני

כלל הממשקים  שיוגדר בהמשך.המידע יועבר באמצעות תשתית וממשק תקשורת ייעודי  .7.2

 SIRI ,בין המערכות )שרתים( יהיו מבוססים על פרוטוקולים פתוחים ומוכרים כגון

NTCIP,TCIP בהמשך על ידי המשרד, כפי שיוגדר.  

המועברים לנתונים  בנוסף תהיה  תצ מטרופוליני"מערכת ניהול תחהעברת הנתונים ל .7.3

  למשרד התחבורה כמפורט במכרז.

 רשימת הדיווחים .7.4

o יווחיד VM (1) 'כמפורט בנספח כא. 

o   ויסות / הבטחת מעברים / מעקפים )כמפורט  כגון,דיווחים על פעילות תפעולית

 שניות. 15בתדירות של כל    (4בסעיף 

o  16הדיווחים המופיעים בנספח כא' סעיף. 

o  3.2דיווחי סטאטוס כמפורט בסעיף 
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 ממשק לבקשת העדפה ממערכת הרמזורים .8

ליישם  והרשות המקומיתבכוונת משרד התחבורה  ,במסגרת תקופת הפעלת האשכול .8.1

מערכת ניהול צי בשילוב מערכת לבקשת העדפה ברמזורים. מערכת זאת הינה יכולת של 

  .לאוטובוסים מתן העדפה ברמזוריםבקשת מאפשרת האלמנטים נוספים 

טווח קצר באמצעות  ביכולת שידור אלחוטית לרמזור בטכנולוגיית  יםמצויד יהיו יםהרכב .8.2

  .ספת רכיב חומרה כפי שיוגדר על ידי המשרדהו

שתוגדר על ידי  למערכת נצ"רהבמקביל, המערכת תתמוך בבקשת ההעדפה ממערכת  .8.3

הנוסע  אוטובוסכל  ולגביצומת רמזורים בתוואי, כל  . בקשת העדפה תכלול לגביהמשרד

נקודות איכון )אשר ישמשו כנקודת מיקום גלאי וירטואלי(  6הגדרתן של לפחות  , אתבתוואי

 .טרמ 5 -בדיוק מיקום של +/מיקום האוטובוס בהם יימסר 

מספר הנוסעים  מיקום האוטובוס, ,על מספר הקו, כיוון, חלופה, בססתתבקשת העדיפות  .8.4

 ההדבקות.מידע על של האוטובוס למול תכנון וכן  הקדמה/באוטובוס, האיחור

 ממשק להעברת הודעות לנהגשדרוג  .9

כלול ממשק ממוכן של משלוח הודעות לנהגים )בנוסף על המתואר בנספח תהמערכת 

 למערכות המפעילממערכות המשרד ו/או מערכת ניהול תח"צ מטרופולינית  -כא'( 

 .נהג/וממנה לאוטובוס

 


